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INTRODUCTIONINTRODUCTION
Compression Members are those subjected to PURE 
COMPRESSION  forces.

They are not only used for trusses but they can be 
d    lused as column.

h l b h l dThe columns can be either closed section or open 
section.
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BEHAVIOR OF Axially Loaded y
Column

•4



BEHAVIOR OF Axially Loaded y
Column

kl l h f d d Buckling length factor depends on:
 End conditions

End Condition Theoretical Practical

Hinged‐Hinged 1.0 1.0

d dFixed‐Fixed 0.5 0.65

Fixed‐Hinged 0.7 0.8

Fixed‐Free 2 0 2 1Fixed Free 2.0 2.1

Hinged‐Guided 2.0 2.0

Fixed‐Guided 1.0 1.2

 Side‐sway (prevented or permitted)
)(0.1 preventedswaysideK 
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BEHAVIOR OF Axially Loaded y
Column

 Buckling length of any member needs to be evaluated  Buckling length of any member needs to be evaluated 
in BOTH  planes (in‐plane and out‐of plane)

 B kli  l th  b t   A i  i  th  b kli  l th  Buckling length about any Axis is the buckling length 
in the plane PERPENDICULAR to that axis.
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CROSS SECTION TYPESCROSS SECTION TYPES
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STIFFNESS LIMITATIONSTIFFNESS LIMITATION
KL I180)( max i
KL

A
Ii 

Compute slenderness ratio in‐plane and out of plane

•9



Buckling of Open Columng p
Latticed Column

L1/i1 < 60
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L1/i1 < 2/3 L/i of the member



Buckling of Open Columng p
Battened Column
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Design of Lacing BarsDesign of Lacing Bars
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Design of Lacing BarsDesign of Lacing Bars
a) Design Forcesg
F =± 0.02 P/ cos Θ for single system
For double system use half of the force.For double system use half of the force.

b) Angle of Inclinationb) Angle of Inclination
For single lacing     Angle  Θ 50‐70 degree  
F  d bl  L i   A l   Θ  d   For double Lacing  Angle  Θ 40‐50 degree  

c) Type of Cross‐Section
Mostly flat bars
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Design of Lacing BarsDesign of Lacing Bars

d) Thickness and Breaddth Limitations
t > l/50 t > l/50 
t = thickness of lacing and l is its length
L = distance between innermost weld lines or boltsL = distance between innermost weld lines or bolts

b     Φb > 3 Φ
b = width of lacing and Φ is bolt hole diameter.
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Design of Lacing BarsDesign of Lacing Bars
) l de) Slenderness Ratio

L/i < 140
L = length of lacing for single lacingg g g g
L = 0.7 L  length of lacing for double lacing

L1 / i1 of column component < L/i  of column (max value) 
This is to prevent local bucklingThis is to prevent local buckling.
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Design of Lacing BarsDesign of Lacing Bars
f) Batten Plates

To be provided at ends of lacing system and at any lacing To be provided at ends of lacing system and at any lacing 
member interruption with other member

. End batten plate length > distance between center line of 
main column componentsmain column components.

Intermediate batten plate length   0  distance bet een Intermediate batten plate length > 0.7 distance between 
center line of main column components
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Design of Batten PlatesDesign of Batten Plates
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Design of Batten PlatesDesign of Batten Plates
a) Straining Actionsg

Q = 0.02 PQ   0.02 P
F = Q d/n a
Ms   Q s / 2 nMs = Q s / 2 n

    b   f b   l    n = number of batten plates = 2
d = distance center to center between batten plates
a = distance between bolt gage lines of bolts or weld 
lines.
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Design of Batten PlatesDesign of Batten Plates
b) Dimensions of Batten Plates

d1  ≥ a for end battens
d1  ≥ ¾ a for intermediate battens
d1  ≥ 2bd1  ≥ 2b

a1 is chosen such that L /i and L /i are  a1 is chosen such that Lx/ix and Ly/iy are, 
as much as possible, of equal value.  
Thus B can be determinedThus B can be determined.

t    /   f th  di t  b t  b lt    
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weld lines



DESIGN STEPSDESIGN STEPS
Determine

DF (Compression Force), Load Case (I or II)
Member location, Length (Lg), Bolted or Welded

Determine Lin plane and Lout of plane

Choose section type (B.F.I.B., S.I.B. , Built‐up)

Approximate Design
Get fav. based on Design force.
Get Aapprox. = Force/ fav.pp

 get minimum ix and iy to satisfy stiffness condition lx/ix
and ly/iy < 180
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DESIGN STEPSDESIGN STEPS
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DF (Compression Force), Load Case (I or II)
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DESIGN STEPSDESIGN STEPS

Chose the section
C l l t   ll bl   i   t    F b d   Calculate allowable compressive stresses , Fc based on 
the maximum of   lx/ix and ly/iy 
Calculate actual stress f = Force/ ACalculate actual stress fc = Force/ A
Check that fc < Fc .
Design the lacing or batten plates if open sectionDesign the lacing or batten plates if open section.
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