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INTRODUCTION
Tension Members are those subjected to PURE 
TENSION forces.
The most simple member to design.
No Stability Problems.
To Design a tension member 

Select appropriate cross section area sop that the 
actual stress is less than the allowable stress
 A stiffness limit is set by codes to limit sagging and 
reduce vibration effects on slender members.
 Applications  Truss members, hangers, …
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BEHAVIOR OF TENSION 
MEMBERS

 For CONCENTRIC tension forces, the resulting stress 
is a uniform stress equally distributed over the member 
area.

The actual stress increases
with the increase of the load
according to the stress strain
relationship
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BEHAVIOR OF TENSION 
MEMBERS

 Stress Concentration due to holes
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CROSS SECTION TYPES
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STIFFNESS LIMITATION

Where,
L = geometric length of member
imin = minimum radius of gyration of member shape
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STIFFNESS LIMITATION
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CONSTRUCTION CONDITION
 To allow for proper installation and tightening of 
bolts (use only in bolted connections). 
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ALLOWABLE STRESSES
 Case I Loading (Main Loads)

Case II Loading (Secondary Loads)
Increase allowable stresses by 20%
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Steel Grade FY (t/cm2) Ft (t/cm2)
St. 37 2.4 1.4
St. 44 2.8 1.6
St. 52 3.6 2.1



ACTUAL STRESSES
Welded Connection

Bolted Connection
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ACTUAL STRESSES
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ACTUAL STRESSES
For Eccentrically Loaded Members
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DESIGN STEPS
Determine

DF (tension Force), Load Case (I or II)
Member location, Length (Lg), Bolted or Welded

Choose section type (1L, 2L back to back, 2L star 
shape). Then get imin (0.2a, 0.3a, 0.385a)
Stiffness condition (get minimum “a”)
Construction condition (bolted), (get minimum “a‐t”)
Obtain an approximate area

0.85 (net area if bolted), 0.75 (effective area if 
unsymmetric), 1.2 (if caseII) •14



DESIGN STEPS
Choose a suitable section from tables

Use minimum “a”
Use Aapp

Check of Safety
Actual Stress
Allowable Stress
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EXAMPLES
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LOAD COMBINATIONS
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Case of Loading Allowable 
Stress

Case (I):

Dead = Live + Crane Vertical & dynamic effect
f

Case (II):

Case (I) + Crane lateral shock + Wind + 
Earthquake + Temperature + etc..

f*1.2



LOAD COMBINATIONS
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LOAD COMBINATIONS
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LOAD COMBINATIONS
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